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L’étude de vieillisement des électrodes de batteries
Li-ion par imagerie neutronique

Tuesday, 3 June 2025 13:45 (15 minutes)

L’imagerie neutronique, sensible aux noyaux atomiques plutdt qu’a la densité électronique, constitue un outil
puissant pour I’étude des batteries Li-ion, permettant notamment d’observer des éléments peu détectables
par les rayons X, comme ’hydrogéne et le lithium-6. Dans cette étude, nous exploitons cette technique pour
analyser la distribution locale du lithium et identifier les hétérogénéités de (dé)lithiation au cours du cyclage
électrochimique, dans le but de mieux comprendre les mécanismes de vieillissement des électrodes de batterie.

Afin d’optimiser le contraste d’imagerie sans altérer les performances des batteries, nous explorons différentes
modifications chimiques, notamment I'utilisation d’un électrolyte deutéré ou de lithium-6. L’imagerie operando
est réalisée sur des cellules concues pour cette technique permettant une observation simultanée de I’électrode
positive, du séparateur et de I’électrode négative. L’évolution de la concentration en lithium dans les élec-
trodes est systématiquement comparée entre des électrodes fraiches (non cyclées) et des électrodes vieillies
sous divers régimes de cyclage, allant de lent (C/5 correspondant a une charge complete en 5 heures) a rapide
(2C, une charge compléte en 30 min). Ces travaux contribuent non seulement a une meilleure compréhension
des mécanismes de dégradation des batteries Li-ion, mais aussi a 'amélioration des méthodologies d’imagerie

et des conceptions expérimentales.
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